
 
 

 4 از  1 صفحۀ

یحی مرحلۀ    (1404-1405)  1ارزشیابی تشر
یک ۀ)رشت دوازدهمآموزان پایۀ  ویژۀ دانش یاضی فیز دقیقه 75:  مدت آزمون  (ر  

 

 نمره  ردیف

1 

  .دینکدرست را از داخل پرانتز انتخاب  عبارت
 است.آن جایی  جابه ۀبا انداز (بیشتر یا برابر -کمتر یا برابر............... )شده توسط متحرک همواره  مسافت طی ،زمانی ۀالف( در یک باز 

 کند. تغییر می (سرعت -مکان............... )جهت بردار  ،مکان عبور کندمبدأ هرگاه متحرکی از  xدر حرکت روی محور  (ب 

از در هرر نروح حرکتری(  -فقط در حرکت با شتاب ثابت)... ............سرعت متوسط  ،رسد می vبه  vپ( وقتی سرعت متحرک از  

رابطۀ 
v v

2
 .شود محاسبه می 

سرعت متحرکی  t1 ۀدر لحظ (ت 
m

( )i
s

4  شتاب آن و
m

( i)
s


2

 -کاهش) ............... است در این لحظه تندی متحرک در حال 2

 است. (افزایش

1 

2 

 مشخص کنید. « نادرست»و « درست»درستی یا نادرستی هر یک از موارد زیر را با 
 دار است. حرکت با تندی ثابت روی مسیر منحنی یک حرکت شتاب (الف 

 جایی متحرک است. جابه برزمان و محور زمان برا -ب( سطح بین نمودار سرعت 

 نیست.گاه برابر  زمانی مساوی هیچ ۀزجایی متحرک در دو با جابه ،حرکت با شتاب ثابتپ( در  

 موازات محور مکان باشد. تواند به معین می ۀزمان در یک لحظ -مماس بر نمودار مکانخط ت(  

1 

3 

   برگ: پاسخ با انتقال شکل به .مطابق شکل زیر است ،کند حرکت می xتحرکی که در امتداد محور مزمان  -نمودار مکان
 باشد. t1زمانی صفر تا  ۀالف( خطی را رسم کنید که شیب آن برابر سرعت متوسط متحرک در باز 

 باشد. t2 ۀسرعت لحظ برابر خطی را رسم کنید که شیب آن (ب 

 تندی متحرک در حال افزایش است یا کاهش؟ t3تا  t1زمانی  ۀپ( در باز 
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4 

  در حرکت است. xدهد که در راستای محور  زمان متحرکی را نشان می -نمودار سرعت ،شکل زیر
 ؟تغییر کرده استمتحرک جهت حرکت  ،ای چه لحظهالف( در  

 ؟شتاب متحرک منفی است ،زمانی ۀدر چه باز (ب 

tزمرانی  ۀپ( سرعت متوسط متحرک در براز  s t ترا 0 s را  10

 .محاسبه کنید
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  در حرکت است. xدهد که در امتداد محور  زمان متحرکی را نشان می -نمودار مکان ،شکل زیر
t ۀالف( بردار مکان متحرک را در لحظ  1 t ۀو در لحظ 0 s2 10 

 .برحسب بردار یکه بنویسید

tزمرانی  ۀشده توسط متحرک را در باز ( مسافت طیب  1 ترا  0

t s2  دست آورید. به 10
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 نمره  ردیف

6 

هواپیمایی از حال سکون و با شتاب ثابت 
m

/
s
22 tۀ در لحظ 5  افتد و برا تنردی  روی باند به راه می 0

km

h
از زمرین  306

 ؛شود بلند می

 .را بیابید ،زمانی که هواپیما روی باند در حرکت بوده است مدتالف(  

tتا  t1زمانی  ۀ( در بازب  t s 2 1   را بیابید. t1 ۀلحظ .کند را طی می m45هواپیما روی باند مسافت  2

5/1 
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 خودرویی پشت چراغ قرمز ایستاده است. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب
m

/
s
21  کند. در همرین شروح به حرکت می 5

t ۀدر لحظ. گیرد تندی ثابت از آن سبقت میلحظه کامیونی با  تندی خودرو بره که  1
m

s
از  m48 کرامیون، رسرد مری 24

   خودرو جلوتر است.

 را بیابید. t1ۀ لحظ (الف 

 .دیتندی ثابت کامیون را بیاب (ب 

5/1 
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 است.رو  روبهشکل ، مطابق کند حرکت می xزمان متحرکی که روی محور  -نمودار سرعت

tزمانی  ۀزمان آن را در باز -سرعت ۀمعادل (الف  1 tتا  0 s2  . بنویسید 10

 . بیابید حرکت سوم ۀثانی 4 رد شتاب متوسط متحرک را (ب 
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tۀ سنگ اول را در لحظ hاز ارتفاح  در شرایط خلأ 1 tۀ و سنگ دوم را در لحظ 0 s2 ای  کنریم. در چره لحظره رها می 3

 رسد؟ می m75اند به  دو سنگ که هر دو در حال حرکت ۀفاصل
m

(g )
s

 210  
25/1 

10 

BC ۀفاصرل اگر گلوله کنیم. تا سطح زمین رها می hو از ارتفاح  A ۀای را از نقط ولهگل m 25 

CD ۀفاصل، ندک طی s1 را در مدت / m 6 )از مقاومرت  را در چند ثانیه طی خواهد نمرود؟ 2

نظر شود و  هوا صرف
m

g
s

 210  ) 
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  های زیر پاسخ کوتاه دهید. پرسشبه 

 .الف( نیروهای کنش و واکنش را از نظر بزرگی با هم مقایسه کنید 

 ؟شود میخنثی ی ینیروی شناوری با چه نیرو ،در یک کشتی که روی سطح آب در حرکت است (ب 

 پ( تندی حدی چیست؟ 

 نام ببرید.را ثابت فنر مؤثر بر امل وع ی ازیک (ت 
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12 

 زیرر های حالتیک از  درون آسانسوری ایستاده است. در هرترازوی فنری بر روی  kg50م رشخصی به ج زیر، مطابق شکل

؟ چند نیوتون است ،دهد نشان میترازو دی که دع
m

(g )
s

 210  

الف( آسانسور با تندی ثابت رو به بالای  
m

s
 در حرکت است. 2

ور با شتاب ثابت رو به بالای نسآساب(  
m

s
2

  در حرکت است. 2
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، تا سرطح شتاب ثابتا از سطح زمین ب m32ی در ارتفاح مبا ۀتوسط طنابی بلند از لبمطابق شکل را  kg8سطلی به جرم 

: باشد s4حرکت آن زمان  آوریم. اگر سطل در ابتدا ساکن و مدت پایین می زمین
m

(g )
s

 210   

 است؟ SIالف( شتاب حرکت سطل چند واحد  

و شتاب رو بره پرایین آن  N4سطل ب( اگر متوسط نیروی مقاومت هوا در برابر حرکت  
m

s
2

 ،باشرد 4

 نیروی کشش طناب را بیایید.
 

1 

14 

و در کنید درستی کامل  داخل پرانتز بهبا استفاده از کلمات  جاهای خالی را .دهند ل میشخص یکدیگر را هُدو  زیر،در شکل 

 بنویسید. برگ  پاسخ
ترر از  شخص سربک (بیشتری از -برابری با............... ) نیرویتر  شخص سنگین به (الف 

 .شود هایشان وارد می طریق تماس دست

ترر  از شرتاب شرخص سربک (بیشتری -کمتری............... )تر شتاب  شخص سنگین (ب 

 گیرد. می
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دو حالرت در ها بره زمرین  برخورد گویتندی  ۀمقایس اب .کنیم متفاوت را از بالای برجی رها می های اندازه با جرم دو گوی هم

 ، کلمۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در جای خالی بنویسید. «ب» و «الف»

( از بیشرتر -از کمترر -با بر)برا............... ی با جرم بیشتر وتندی گ ،ثابت و یکسان باشد ،الف( اگر نیروی مقاومت هوا روی دو گوی 

 گوی دیگر است. تندی

گروی تنردی  (از بیشتر -از کمتر -با برابر) ............... بیشترجرم تندی گوی با  ،نظر کنیم ب( اگر از مقاومت هوا روی دو گوی صرف 

 دیگر است.

5/0 

16 

اسرت. لغرز   ۀدر آستان جسم دهد و می لهُ N480را با نیروی  kg50با جرم  ۀشخص جعب ،در شکل مقابل
m

(g )
s

 210  

 ید.بضریب اصطکاک ایستایی بین جعبه و سطح افقی را بیاالف(  

...............  نیروی اصرطکاک جعبره برا کرف ،را افزایش دهیم F1اگر نیروی  (ب 

 (ماند ثابت می -یابد کاهش می -یابد افزایش می)
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kgخودرویی به جرم 
 یتندبا  310

m

s
 یا تندبکند و  به دیواری برخورد می 20

m

s
 گردد.  یبرم 8

 .یدبخودرو را بیا ۀبزرگی تغییر تکانالف(  

/زمان تصادف ب( اگر   s0  بزرگی نیروی وارد از دیوار بر خودرو را بیابید. ،باشد 05

25/1 

18 

ۀ اگر تکانر. دهد در حرکت است نشان می xکه در راستای محور  g400زمان را برای توپی به جرم  -قابل نمودار نیرومشکل 

tۀ توپ در لحظ   برابر 0
kg m

p ( ) i
s


1 tۀ در لحظ انرژی جنبشی توپ ،باشد 8 / s 0  بید. را بیا 04
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 : و اصطکاکی با سطح ندارداست حال سکون  درجسم متصل به فنر  ،قابلمدر شکل 

 است؟ یافته آن کاهش یافته یا افزایش ۀا طول اولیبطول فنر در مقایسه الف(  

 ب( اگر ثابت فنر 
N

cm
برر چه نیرویری باشد،  mm50 آنطول و تغییر  50

 ؟شود میوارد  دست شخص

75/0 

20 

 کوتاه دهید:  زیر پاسخوارد بر کتاب مطابق شکل مشخص شده است. به موارد ی هاکتابی روی سطح افقی میز قرار دارد و نیرو

 زمین( -ابکت -شود؟ )میز ید موارجسمی چه  بر NFواکنش نیروی  (الف 

 زمین( -کتاب -شود؟ )میز چه جسمی وارد می رب Wب( واکنش نیروی وزن  
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3 فیزیک تشریحی ارزشیابی

 نمره( 1)بارم کل:  -1

 (25/0) مکانب(   (25/0) بیشتر یا برابر (الف 

 (25/0) افزایش (ت (25/0) فقط در حرکت با شتاب ثابتپ(  

 نمره( 1)بارم کل:  -2

 (25/0ت( نادرست ) (25/0)پ( درست  (25/0ب( درست ) (25/0درست )الف(  

 :توضیح آموزشی 

 کند میجهت سرعت تغییر  ،مسیر منحنی باشد از این رو وقتی حرکت بر .بردار سرعت متحرک همواره مماس بر مسیر حرکت متحرک است - 

 است. دار شتاب ،تغییر جهت خاطر بهو حرکت 

کواهش  جوایی جابوه ،باشود کندشووندهو اگر حرکت  یابد میافزایش یکسان  یزمانهای  بازهدر  جایی جابه ،باشد تندشوندهچنانچه حرکت  - 

 .برابر نباشدباشد ولی جهت آن  برجایی برا جابه ۀانداز ممکن است ،باشد تندشوندهو سپس  شوندهبتدا کندیابد و اگر ا می

 خواهد بود که ممکن نیست. نهایت بیسرعت متحرک  ،محور مکان باشد موازات به زمان -بر نمودار مکان ماسمچه خط چنان - 

 نمره( 75/0)بارم کل:   -3

t صفر و ۀخطی است که نمودار را در دو لحظ d1( خط الف   (25/0. )کند میقطع  1

 (25/0) رسم شده است. مماسبر نمودار  t2 ۀخطی است که در لحظ d2ب( خط  

 (25/0) (.یابد میافزایش  مماس خطشیب چون بزرگی )پ( افزایش  

 

 

 

 

 

 نمره( 25/1)بارم کل:  -4

tۀ الف( در لحظ  s 2 (25/0) 

tزمانی  ۀب( در باز  s1 tتا  10 s2 13 (25/0) 

 است.با محور زمان  نمودار برابر سطح محصورسبه کنیم که محامتحرک را  جایی جابهسرعت متوسط باید  ۀبرای محاسب پ( 

x m
 

   1
10 2

10
2

t: بازۀ زمانی   s tیا  0 s 2  

x / m


   2
8 5

15 97 5
2

t: بازۀ زمانی   s tتا  2 s 10  

(25/0 )
®¨

x x x / / m        1 2 10 97 5 87 5  

(25/0  )av
x / m

v /
t s

/


  
 

87 5
8 75

10 0
0 25( )

  

 نمره( 75/0)بارم کل:  -5

 الف(  

(25/0 )t : x ( m)i 1 10 8  

(25/0 )t s : x ( m)i  2 210 10  

 ب(  

(25/0  )( ) ( ) ( ( ( ) m            20 8 18 20 10 18 12 38 8 58  

  نمره( 5/1)بارم کل:  -6

 الف(  

m
v

/ s
 
306

85
3 6

  

(25/0  )/ t t s    85 2 5 0 34 (25/0  )v at v   

 ب(  

v  تندی لحظۀt ( 25/0است. ) 1
m

/ v v
s

        21
45 2 5 2 2 20

2
  (25/0  )x at v t  2

1
2

  

(5/0  )v at v / t t s       1 1 120 2 5 0 8  

d2

d1

t (s)

x(m)

t 1
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 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 نمره( 5/1)بارم کل:  -7

 .دکنن می حرکت xدر جهت محور دو متحرک هر  کنیم میفرض  الف( 

(25/0  )v at v / t t s

/

     1 124 1 5 16

0 25( )

  

 ب(  

(25/0  )
»nj¼i

x at v t x / m        2 21 1
1 5 16 192

2 2
  

 چون کامیون جلوتر است. 

(25/0  )
·¼Ã¶I¨

x m   192 48 240  

(25/0  )
m

x vt v v
s

/

      240 16 15
0 25( )

  

 نمره( 1)بارم کل:  -8

tزمانی  ۀدر باز (الف  s tتا  0 s  .برابر است ای لحظهشتاب متوسط با شتاب  وثابت متحرک شتاب  10

(25/0  )
v v m

a a
t s

 
    

 2
10 50

4
10 0

  

(25/0  )v at v v t     4 50  

tثانیۀ سوم حرکت، بازۀ زمانی  4ب(   s1 tتا  8 s2  است. 12

m
t s v ( )

s

m
t s v

s

     

  

1 1

2 2

8 4 8 50 18

12 10
  

(25/0)av av av

v v m
a a a

t t s

/

 
     

 

2 1
22 1

10 18
2

12 8

0 25( )

  

 نمره( 25/1)بارم کل:  -9

 :است رو به بالا yمحور و جهت  گیریم می مبدأ مکانرا  ها سنگ نرهاشد ۀنقط 

(25/0  )y gt y  2
1
2

  

(25/0  )y gt t   2 2
1

1
5

2
 : سنگ اول 

(25/0  )y g(t ) t t      2 2
2

1
3 5 30 45

2
 : سنگ دوم 

y y  1 2 75  

(5/0  )t ( t t ) t t s             2 25 5 30 45 75 30 45 75 4  

 نمره( 2)بارم کل:  -10

ABt را در مدت ACفاصلۀ به این ترتیب  .طی کند ABtرا در مدت  AB ۀگلوله فاصل کنیم میفرض     .طی خواهد نمود 1

 (25/0  )y gt y  2
1
2

 1: مرحلۀ  

(25/0  )ABh t     21
10

2
 

 (25/0  )AB BC(h h ) (t )      21
10 1

2
  

(25/0  )BCh m
ABt t t t s


      

25 2 25 25 5 10 5 2  

(25/0 )AB ABh h m      21
10 2 20

2
 2: مرحلۀ  

(25/0  )h / / m / t          21
20 25 6 2 51 2 51 2 10

2
 3: مرحلۀ  

(25/0  )t / s 3 2  

(25/0  )CDt / ( ) / s   3 2 2 1 0  4: مرحلۀ  2

0

B

A

m75

A B

h

D

B

C

A



 

 

3 
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 (1404-1405) 1 مرحلۀ 3 فیزیک تشریحی ارزشیابی

  نمره( 1)بارم کل:  -11

 (25/0است. ) برابرها  آن بزرگی الف( 

 (25/0وزن )ب( با نیروی  

Dfدر حالتی که  کند میحرکت  ای شارهتندی ثابتی است که وقتی جسمی در  پ(  mg (25/0. )رسد میبه آن شود،  می 

 (25/0. )فنر کافی است ۀسازند ۀساختار ماد -3 فنرشکل  -2فنر  ۀانداز -1: ذکر یکی از سه عاملت(  

 نمره( 1)بارم کل:  -12

 الف(  

(25/0  )a   تندی ثابت : 0

(25/0  )net N N NF ma F mg ma F ( ) F N         50 10 5 0 500  

 ب(  

شتاب رو به بالا 
m

a
s

 
2

2  

(25/0  )N NF F N

/

     50 10 50 2 600

0 25( )

  

 نمره( 1)بارم کل:  -13

 :نیمک جهت رو به پایین را مثبت فرضی می ،طبق شکلالف(  

(25/0  )
m

y at v t a a
s

/

         2 2
2

1 1
32 4 0 4

2 2
0 25( )

  

 

 

 

 

 

 ب(  

(25/0  )net DF ma mg f T ma T T T N

/

                8 10 4 8 4 80 4 32 44

0 25( )

  

  نمره( 5/0)بارم کل:  -14

 (25/0)الف( برابری با  

 (25/0ب( کمتری ) 

  نمره( 5/0)بارم کل:  -15

 (25/0از ) بیشترالف(  

 (25/0) برابرب(  

 نمره( 75/0)بارم کل:  -16

 .نیروهای وارد بر جعبه صفر است برایند ،چون جعبه ساکن استالف(  

}h{ s ,max s,max

NN

F f f N

F NF mg F

  
 

       1

480

50 10 100 600
  

(25/0 )s ,max s N s sf F /

/

         
480

480 600 0 8
600

0 25( )

  

 

 (25/0ماند. ) ب( ثابت می 

TDf

mg

y

NF

}h{
F

mg
s ,maxf



 

 

4 

 (ریاضی فیزیک )رشتۀ دوازدهم پایۀ

 نمره( 25/1)بارم کل:  -17

 الف(  

(25/0 )
kg m

p mv p ( i) p ( i )
s


        3 3

1 1 1 110 20 20 10  

(25/0 )
kg m

p mv p ( i) p ( i )
s


       3 3

2 2 2 210 8 8 10 

kg m
p p p p i ( i ) p ( i )

s


             3 3 3

2 1 8 10 20 10 28 10

  

(25/0  )
kg m

p
s


    328 10  

 ب(  

(25/0  )
p i

F F F ( / N)i F / N
t /

/

 
        


3
5 528 10

5 6 10 5 6 10
0 05

0 25( )

  

 نمره( 75/0)بارم کل:  -18

Fسطح زیر نمودار  مساحت  t توپ است. ۀتغییر تکان بربرا 

(25/0  )
/ kg m

p
s

 
   

200 0 04
4

2
 مساحت مثلث 

t ۀتوپ را در لحظ ۀابتدا تکان  / s 0  .کنیم میسبه محا 04

kg m
p p

s


   2 24 8 12  

(25/0  )
p

K K J
m /

/

   


2 2

2
12

180
2 2 0 4

0 25( )

  

 نمره( 75/0)بارم کل:  -19

 (25/0) نیروی فنر، طول فنر کاهش یافته است.جهت الف( با توجه به  

 ب(  

(25/0  )
N

F kx F ( ) ( cm) N
cm

/

    
50

50 250
10

0 25( )

  

 نمره( 5/0)بارم کل:  -20

 (25/0ب( زمین )  (25/0)الف( میز  

m
v ( )i

s
 1 20 m

v ( )i
s

 2 8

x


